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3.1. Aula Passada

e Aceleracdo de uma trajetoria curva:

a= a)mngencial + a)m)rmal (1)
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3.2. Trajetoria da particula
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A trajetdria de uma particula se movimentando com aceleracao constante vertical
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3.3. Movimento de projéteis

Vamos analisar o caso de movimento de um projétil sem resisténcia do ar.
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3.3.1. Altura maxima

Quando vy(z,,) = 0. Descobrimos £, a partir de (12):

Vo siné
m =
8

A altura maxima € obtida com (17) em (14).
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3.3.2. Posicao x da altura maxima
Com (15) e (17):

X = Vocosbt,
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3.3.3. Quanto tempo até alcancar o chao?
x=A

(14), onde y(no instante que alcanga A) = 0:
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3.3.4. Com que velocidade atinge o solo?

Temos que descobrir ¥(74).
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vx(ta) = vgcosf

V(ta) = vo sin@(—j) +vgcosOi

B ——————  Pty) = vpcosOi

tanfy = Yoy
VOox
tanf = el
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3.3.5. v(y)
Usando (12) com (14):

v§ = v(z) sin 6 — 28y

vy = J_r(vg sin 6 — Zgy)l/2

Em x, ndo temos essa relacdo, pois a aceleracdo € so vertical.

3.3.6. Quanto é A em termos de 6, vy e g?
Usando (20) em (15):
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sin(a + b) = sinacosb + cosbsina
sin(26) = 2sinfcosf

V2
A= Eosin(ZH) (30)

3.3.7. Angulo de lancamento

A equacdo (30) é fundamental para entender a relacdo entre alcance e angulo
de lancamento. A comparacdo entre angulos é feita considerando a mesma velocidade
inicial, como a equagdo tem sin(26), o dngulo que d4 o maior alcance é 45°.

3.4. Exemplo de execicio

Exemplo 3.9 Young & Freedman: feito em aula.
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