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3.1. Resisténcia do ar

Resisténcia do ar

Gravidade

Tratamos todos os movimentos descritos até aqui sem resisténcia do ar. Que dife-
renga ela faria?

Resisténcia do ar: forca oposta ao movimento dentro de um fluido (a atmosfera).



Sem resisténcia
do ar

Com resisténcia
do ar

0 X
Um objeto na auséncia da resisténcia do ar € um objeto em queda livre, apenas a
acdo da gravidade o influencia, independente do movimento inicial.

Objetos com massas diferentes caem ao mesmo tempo no solo, sem resisténcia do
ar. Video: Brian Cox visits the world’s biggest vacuum.

3.2. Velocidade Relativa

Referencial/Sistema de referéncia: sistema de coordenadas acrescido de uma escala de
tempo.

Queremos saber o deslocamento relativo de uma particula P em relacdo a P;.

0 ?1 (t) P1
(1) F12(1)
Py
P12(t) = 20 —Tio (1)

Velocidade relativa de 2 em relacdo a 1:

— =V =h-V (2)

3.2.1. Exemplo: Figura 3.32 Young & Freedman
Qual a posi¢do e a velocidade de C em relagdo a A?
XBA = XCA — XCB
dxcp dxca dxpa

dr dr dr
VCB = VCA —VBA

VCA = VCBt+VBA



3.2.2. Esteira rolante do aeroporto

Esteira horizontal, de comprimento L, no terminal do aeroporto se move com velocidade
vec em relacdo ao chido. Uma pessoa com velocidade vpg = 2vEc, quanto tempo leva para
chegar na outra extremidade:

(a) se movendo no mesmo sentido da esteira

Fpc = Vpg +VEC = (VpE +VEC
VpC = VPE T VEC

vpE = 2VEC

vpc = 2vEc +VEC = 3VEC

x(t) = xo + vt

L=0+vpct =3vgct
. L

3VEC

(b) se movendo no sentido oposto

Vpc = PpE +VEC = vpE(—1) + VEC
Vpc = —VPE tVEC

VPE = 2VEC

vpc = —2VEC +VEC = —VEC

x(t) = xo + vt

O0=L+vpct=L—-vgct
L

= ——

VEC

3.2.3. Exemplo: barco e rio

A dgua de um rio se escoa com velocidade V47, em relagdo a Terra, do norte para o sul.
Uma pessoa dirige um barco com motor ao longo do rio: com velocidade |Vg4| = 2var,
em relacdo a dgua, de oeste para leste. A largura do rio é igual a L.

(a) Vpr e vpr?
S 2
VBA = vpal

-5 2
VAT = —VAT)



=2 _ =2 =
VBT = VBA T+ VAT

VBr = vpal+var(=))

VBA = 2vAT

VBT = 2vAT1 —VAT] = VAT (2i —j)

VBT = 1/\/%% +V§xT =var(22 +1%)% = V50,7

(b) Quanto tempo leva para atravessar o rio?

x(f) = xo + vyt

L=0+vpat

L =2vpat
L

b= 2VAT

(c) A que distancia ao sul do ponto inicial ele atingird a margem oposta?

Yy =Yyo+ vyt
0 ; L L
= -V s =V _— ——
y AT AT 2var 3
A posicao depois dele se deslocar seré:
. L

3.3. Referencial inercial

Sistema de referéncia que se move com velocidade constante.

3)
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®)

(6)

(7

O planeta Terra, gira em torno de si mesmo. Assim, seu movimento € acelerado,
portanto, um referencial preso no solo da Terra € nao inercial. Este fato é observavel
através do péndulo de Foucault: um péndulo, feito com uma esfera de 30 kg pendurada

por um fio de 67 m, sofre desvios no seu movimento devido a rotacao da Terra.

Quando tentando analisar um movimento como sendo de um referencial inercial,
para um observador estaciondrio, parece que existe uma for¢a atuando nele, chamamos

essa forca de forga ficticia.



A melhor aproximacdo de um sistema de referencial € ligado as estrelas fixas, ja
que estdo tao distantes para percebermos seu movimento e qualquer forca atuando sobre
elas parece desprezivel.

Consideramos, na escala do laboratério, que o referencial da Terra € aproximada-
mente inercial.
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