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7.1. Colisoes em 2D

Duas particulas de massa m; e my colidem elasticamente. A massa m; estd inicialmente
em repouso.

P = mi¥; = ph (1)
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Uma colisdo eldstica entre dois corpos onde a colisio ndo é
frontal. O corpo com massa m, (0 alvo) estd inicialmente em repouso. A
distincia b € o parimetro de impacto.

Figura 7.1

P = pu+ p 2



b é o parametro de choque. Se b=0, a colisdo € frontal, que equivale a uma colisao
1D. Se b > r| + rp, ndo ha colisdo.

Por conservacdo de momento,

Pli =Py + Doy 3)
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pli’i\ = p1y(cos 91§+ sin 913) + p2y(cos 92’i\— sin sz) @

Por se tratar de uma colisao elastica:
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e (4) formam um sistema de 4 incdgnitas (p17,p2y, 61 € 62) com 3 equagdes.
Precisamos de informacao para resolver o sistema.

7.1.1. Massas iguais

PLi= P+ oy’ ®)
Também obtemos pela lei dos cossenos:
PYi= P+ P20 Pos ©)

Pela @ vecpiy - ﬁzf = 0, os vetores sdo perpendiculares. Entdo 6 + 6, = /2.
As dire¢des de movimento de particulas de mesma massa apds uma colisao eldstica siao
perpendiculares.



Como o momento se conserva, o0 CM se move com MRU. O referencial do CM €
inercial, o referencial que vemos a colisdo é o referencial do laboratério. Vamos chamar
o referencial do CM de referencial (*) linha e tentar mostrar o mesmo que a conclusao do
paragrafo anterior.

Com relacdo ao CM:
Pli+ Py = Pip+ Py =0 (10)

O CM ve as particulas se aproximando inicialmente e se afastando apds a colisdo:

Pl =P (an
ﬁ/1f = _ﬁ,zf (12)
Entdo, 0’1 + 0’2 =7.
N \7 i Via
Vem = % - 311 (13)

As velocidades relativas V' ao CM sio:

V:V—VCM:V—% (14)

onde V corresponde a velocidade no referencial do laboratério.

71 = 171 = v1/2 (15)

O triangulo formado por Vy s, Ve € V| 5 €lisceles.

Entao, 6; = 91 /2, 6, = 0’2/2, 0 que recupera 61 + 6, = /2. Temos um triangulo
retangulo no referencial do lab.

plf:plicosel (16)
p2f = plisinel (17)
7.1.2. Caso geral
P3p = Apii—p3p) (18)
Py = Phi=Pip) = Plit iy = 2P peost (19)
A(pY;=P3p) = Piy+ Pip = 2p1pi peos by (20)

(1+)pi;=2puip1scos6y + (1= )pj;cosf) =0 (21)



Resolvendo a equacgdo de segundo grau:

cosf + y/cos20; — (1 — A2)

Pif = Pli a0 (22)
Como m; sobe, s6 aceitamos pj s > 0.
(i)m2>m1,/1> 1
—(1-2%>0

005291>O:> VA>0

Como VA > cos? 01, entdo s6 aceitamos a solucdo com +. Além disso, 0 <) <nx
com A > 0.

(ii)m2>m1,/l<1

A% >sin’ 6, (23)
.2 . my
sin“ @) <sinby,,=A=—<1 24)
my

A <1, Opqx < 1, uma particula de massa grande que colide com uma muito leve
em repouso, quase nao sofre deflexao.

Como (1—2) <1, VA < cos? 61, ambas as raizes sdo aceitaveis.

Gil)ym; =my, A=1, VA=0.0<6, <7/2
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