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8.1. Movimento combinado de rotacio e translacao

Zﬁext = Mdcy

> #=lIcud

A eq. (2) vale mesmo quando o eixo de rotagio se move contanto que:

e O eixo que passa pelo CM deve ser um eixo de simetria

e O eixo ndo pode mudar de dire¢do

8.1.1. Exemplo I0i6 10.6

Movimento de Translagdo:

Z F=Macy
(T — Mg)j = —Maj
T = M(g-a)
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Movimento de rotagdo:

> #=lIcud 6)
7_')p+7_')T=ICMC¥l} (7)
0x(—Mg})+RixTj = Icyak (8)
RT = Icya )
MR?
RT = Ta (10)
MR
T = — 11
> (1)
O fio desenrola sem deslizar, entio:
acmy = aR (12)
- 2 0
dcym = =38 (13)
5 1. 4
T = 5Mg' (14)

8.1.2. Exemplo 10.7

Bola maciga rolando sem deslizar num plano inclinado de angulo .




Movimento de translagdo:

Z F=Maicy (15)
Nj + Mg(sin,B'i\ - cosﬁj) - fef = Macyi (16)
N-MgcosB=0 (17)
Mgsinp - fo = Macwm (18)
Movimento de rotagdo:
> #=lcud (19)
OXN+0xP—Rjx(—£.1) = Icya(-K) (20)
Rfe =Icua (21)
2. 52
Icy = gMR (22)
acm = aR (23)
2
f.R = gMRaCM (24)
2
Je= gMaCM (25)
23) — [@8)
5 .
dcym = =gsinfs (26)
2 .
fe=5MgsinB =N 27)
(7)) — 27)
2
He = ?tanﬂ (28)

8.2. Atrito de rolamento

Quando a linha de acdo da for¢a normal passa pelo centro do eixo de rotagdo, ndo ha
deslizamento. Sem deslizamento, a for¢a de atrito ndo realiza trabalho.



8.3. Trabalho e poténcia no movimento de rotacao

dw = F-ds
dW = Feds
dW = F;,Rd6
dW =1d6

(29)
(30)
€19
(32)

O trabalho total realizado pelo torque durante um deslocamento angular 8 a 6;:

0>
W= 7d6
0

Para torque constante

W =1(6-61)
8.3.1. Teorema trabalho-energia

dW = 1df = ladd
dw

dW=1—do = Id—gdcu = lwdw
dr dr

w2 I 5, 1,
W= Twdw = sz - zwl

wl

8.3.2. Poténcia

dw  dé
—_— T
dr dr
P=1w
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