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9.1. Conservação de momento angular
Se a resultante dos torques externos em relação a um dado ponto se anula, o momento
angular do sistema em relação a esse ponto se conserva em módulo, direção e sentido.

τ⃗(ext) = 0 ∴ L⃗1 = L⃗2 = constante (1)

Podemos escrever pela relação entre momento angular e aceleração angular.

L⃗1 = L⃗2 (2)
I1ω⃗1 = I2ω⃗2 (3)

Essa relação mostra o famoso experimento de uma pessoa num banquinho girató-
rio.

Outro exemplo interessa pode ser visto em https://www.youtube.com/watch?
v=iaauRiRX4do.

9.2. Exemplos Y & F
9.2.1. 10.11

Temos: IA, IB,ωA,ωB.

https://www.youtube.com/watch?v=iaauRiRX4do
https://www.youtube.com/watch?v=iaauRiRX4do


Qual a velocidade angular depois da colisão?

IAωA+ IBωB = (IA+ IB)ω (4)

ω =
IAωA+ IBωB

IA+ IB
(5)

9.2.2. 10.12

Bala de massa m e porta de massa M. Antes da colisão, a bala não tem momento de
inércia, mas tem torque diferente de zero (L⃗ = r⃗× p⃗).

L1 = L2 (6)
Lbala+��

��Lporta = Ltotal (7)

L⃗bala = l(−ĵ)×mvî = lmvk̂ (8)

L⃗total = Ltotalk̂ (9)
mvl = (Ibala+ Iporta)ω (10)

Ibala = ml2 (11)
(12)

Pelo teorema dos eixos paralelos:

Iporta = ICM +Ml2Iporta =
M4l2

12
+ml2 =

4Ml2

3
(13)

Itotal =

(
4M
3
+m

)
l2 (14)

ω =
mv(

4Ml2
3 +m

)
l

(15)
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