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Leis de Newton
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4.1. Terceira Lei de Newton

Quando um corpo A exerce uma forca sobre um corpo B (uma ‘ac¢do’), entdo, o corpo B
exerce uma forca sobre o corpo A(uma ‘reacdo’). Essas duas forcas t€m o mesmo médulo
e a mesma direcdo mas possuem sentidos contrdrios. Elas atuam em corpos diferentes.

e As duas forcas de um par acdo e reacdo nunca atuam sobre o mesmo corpo!

e 2% Lei: somente as forcas que atuam sobre um corpo determinam seu movimento.

4.1.1. Exemplo conceitual ( 4.9 Young & Freedman)

Figuras no livro.
(a) Duas forgas agindo em corpos diferentes: ndo constitui par a¢do e reagao.
(b) ﬁMT = —ﬁTM : par acao e reacgdo.

= ~ ~
(c) Fma(_;ﬁ sobre a mesa = —Fmesa sobre a magi: Par agao € reagao.

—> - ~ , ~ ~
(d) F mesa sobre a magi © Ferra sobre a magi- 1140 € par agao € reagao.

4.2. Diagramas de corpo livre

e 50 forcas que atuma sobre o corpo!
e nio colocar forgas que esse corpo exerce sobre outro.

e ndo colocar para agdo e reagdo.

Exemplo: Exercicio 4.28 Young & Freedman.
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e mesa sem atrito

e hj atrito entre A e B

Diagrama de corpo livre de A:
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4.3. Aplicacoes das leis de Newton
4.3.1. 1" Lei de Newton

Um bloco de massa m pendurado por fio ideal estd parado. Quanto vale a tensdo na corda?

e Considerando que um bloco estd num referencial inercial.
e Como estd em repouso a esse referencial a 1* Lei de Newton € aplicavel.

e Conheco: m, g (implicito)

Diagrama de forgas:



Pela 1? Lei de Newton

> Fi=0

1
T+P=0
P=mg=-mgj
Tj—mgj=0
ST =mg

=2 e d ~ ~ ~ ~ ~
T e P nio sdo par agdo e reagdo, sdo for¢as atuando num mesmo corpo.

4.3.1.1. Exemplo em 2D

Bloco de peso P, parada um uma rampa que tem inclinacdo « e preso a um fio. Qual a
tensdo do fio?

e Considerando que um bloco estd num referencial inercial.
e Como estd em repouso a esse referencial a 1* Lei de Newton € aplicavel.

e Conheco: Pe a

Diagrama de corpo livre:



1? Lei:
> Fi=0
i
N+T+P=0
N+ f+P(—sina/f—cosaj) =0
Nj +Ti+ P(—sinai — cos aj) =0
Eixo x:
T—-Psina=0
.. T =Psina
Portanto 7 = P sinai.
Eixoy:
N—Pcosa=0
..N =Pcosa
4.3.2. 2* Lei

Exemplo em 1D:

. ~ ‘o . . =4
Bloco de massa m possui aceleracéo d = ai. Existe atrito (f,,) entre o bloco e a
superficie. Quanto vale F'?
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Diagrama de corpo livre:
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e Considerando que um bloco estd num referencial inercial.

e Como ele esta acelerado: 2% Lei de Newton.

-

e Conheco: m, @, g, fur.

Pela 2% Lei:

Zﬁi =md

i
fzt+1\7+ﬁ+ﬁ:mc‘i
fa,(—§)+Nj+Ff+mg(—j) = mai

Eixo x:

F—fu=ma
L F=ma+ fy

4.3.2.1. Peso aparente

Pessoa num elevador que tem aceleracio para cima.
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Quando d = —g, temos a impressao que ndo ha g.

e Considerando que um bloco estd num referencial inercial.

e Como ele esta acelerado: 22 Lei de Newton.

ZF—)i =md

i
N+PB=mad
Nj + P(=§) = ma(=j)
~N=m(a+g)

N = m(a+ g) é denominado peso aparente. Quando @ = —g, N = 0, andlogo ao
space walk.

4.3.2.2. 2" Lei em 2D

Figura 5.12 Young & Freedman.

Qual a aceleracao?

e Considerando que um bloco estd num referencial inercial.
e Como estd em repouso a esse referencial a 1* Lei de Newton € aplicavel.

e Conheco: m, ge a.

Diagrama de corpo livre:



Pela 2% Lei de Newton:

mg(isina — jcos @) + Nj = md = mai

Eixoy:
N—-mgcosa=0
SN =mgcosa
Eixo x:
wmgsina = pia
C.a=gsina

4.3.2.3. Exemplo 5.12 Young & Freedman

2 corpos com mesma aceleragdo de massas m e my. mp estd numa superficie horizontal
sem atrito e my pendurada por fio ideal que conecta m; com uma polia ideal (sem atrito,
massa desprezivel). Calcule a aceleracdo de cada bloco.

e Considerando que um bloco estd num referencial inercial.

e Como ele esta acelerado: 2% Lei de Newton.



e Conheco: g, m| e my.

Como a polia € ideal:

Em m;:

Eixoy em m;:

Eixo x em m;:

Em my:

o -
N+P+T) =mad,

Nj + mlg(—j) +Ti=mai

N-mg=0
N=mg

T =miay =ma

fz + ﬁz = mzﬁz
Tj—magj = max(~j)
T =my(g—ax) =my(g—a)
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Usando (2) e (5) eque a; = ap = a:

mia=my(—a+g)
(my+mp)a=myg

. mg
mi+mp
> ng T o _ ng N
d = i,d = -J)
mp+mp mp+my
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