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4.1. Forgas de atrito

Forca de contato tangencial a superficie de contato.

4.1.1. Modelo de atrito de Coulomb

For¢a de oposi¢dao ao movimento relativo as forcas de duas superficies em contato. A
palavra seco caracteriza as propriedades da superficie (aspereza).

A
N

~ <
fat -

Y
L

-

vyP

: =l ;. . =
Considere uma for¢ca F atuando sobre um bloco numa superficie com atrito. |F|
aumentando a partir do zero, ndo faz bloco se mover a menos que F atinja um valor

criticd!] (£,).

fur = —F para |F| < f, (1)

s . . .y =
Jar S€ ajusta instantaneamente para equilibrar F.

4.1.2. Leis do atrito

e A forca de atrito maxima f, é:

Ieritico: no limite entre ficar parado e se movimentar.



\fatlmax = fo < weIN| )

e 1, se chama coeficiente de atrito estatico.

e f. ndo depende da drea de contato.

Quando F > f,, a forca de atrito diminui. Temos entdo, a forca de atrito cinética
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4.1.3. Exemplo Moysés 5.3
F

e

Se u, € o coeficiente de atrito estatico e P o peso do bloco, para que valor de F ele
comegara a escorregar?

e Considerando que um bloco estd num referencial inercial.

e 1* Lei de Newton € aplicavel.

ZVeja a figura 5.19 do Young & Freedman!



e Conheco: P, u, e 6.

Diagrama de forcas:
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D> F;=0

i
1\7+ﬁ+f2,+13:0
Nj+F(cos€§+sinGj)+ﬁ,—Pj:0

Eixo x:
FcosO—f; =0 (5)
FcosO@—u,N=0 (6)
Eixoy:
Fsin6—-P+N=0 (7
N =P —Fsin6 (8)
(8) — (6):

FcosO—u,(P—Fsinf) =0
Fcos@+ Fu,sin6 = u, P
F(cosO+ pesinf) = u, P

__ P
cos + u, sind



4.1.3.1. Exemplo 5.17 Young & Freedman

Pessoas de massa m descendo aceleradas de um toboga com coeficiente de atrito cinético
He-

e Considerando que as pessoas estdo num referencial inercial.
e 2% Lei de Newton € aplicavel.

e Conheco:g, m, u. € a.

Diagrama de forcas:
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fo+N+P=ma (10)
— A+ Nj +mg(sinai — cosaj) = mai (11)

Eixo x:
mgsina — f. = ma (12)
mgsina — u.N = ma (13)

Eixoy:
N —-mgcosa =0 (14)

N =mgcosa (15)



(15) — (13)
a=g(sina — . cosa) (16)
~.d=g(sine — pecosai 17

a=90%a=g

Quanto € u. se as pessoas descem com velocidade constante?

a=0 (18)
sin@ = (. cosa (19)
S e =tana (20)
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