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8.1. Energia cinética
Corpo rigido: sem deformacdo e com forma definida e imutavel.

Considere um corpo constituido por um nimero grande de particulas. Cada parti-
cula de massa mp,my,m3,... estd a uma distancia r; do eixo de rota¢do. A energia cinética
dessas particulas pode ser escrita como:
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onde w € a velocidade angular do corpo.

A energia cinética total sera:

1 1 1 1
K= Em] r%wz + imzrng + §m3r§w2 +..= Zl: Emirizwz 2)
1 1
K= E(mlr%+m2r§+m3r§+...)w2 = E[Z mirl-z]wz 3)

Definimos o momento de inércia ou inércia rotacional do corpo:
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[1]: kg-m?. Assim, a energia cinética de rotacdo de um corpo rigido é:
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Quanto maior for / de um corpo, mais dificil serd fazé-lo girar a partir do repouso
e mais dificil serd fazé-lo parar de girar quando estiver girando.

Portanto pela figura[8.1] vemos que é mais dificil girar o corpo pela borda do que
pelo centro. O momento de inércia depende do eixo de rotacio.
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Figura 8.1

8.1.1. Exemplo

Sejam duas massas pontuais m; e my presas por uma haste de massa desprezivel e com-
primento L. Calcule o momento de inércia do sistema em relagdo ao eixo z em que o
momento de inércia serd minimo.
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O momento de inércia é
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O minimo € dado por:
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xo € a posi¢do do centro de massa do sistema. Portanto, 0 momento de inércia minimo é
o momento de inércia do centro de massa.

O momento do centro de massa €:
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8.1.2. Exemplo9.8Y & F.

Um cabo leve, flexivel e nao deformével € enrolado varias vezes em torno da periferia
de um tambor, um cilindro macico de didmetro d e massa m, que pode girar em torno de
um eixo estaciondrio-horizontal. A extremidade livre do cabo € puxada com uma forca
constante f, deslocando-se a uma distancia 10d. Ele se desenrola sem deslizar e faz o
cilindro girar. Se o cilindro estd inicialmente em repouso, calcule sua velocidade angular
e a velocidade escalar final do cabo.

A forga que faz o cabo desenrolar e o cilindro girar € a forca de atrito estético, ja
que o cabo ndo desliza.
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Leitindgro = mr2 = mI (12)

Como a for¢a nao é conservativa, o trabalho realizado sobre o cilindro é:

W = AE (13)
Wr=AU+AK=K-0 (14)
Wy = f10d (15)
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8.2. Energia potencial gravitacional

Considere um corpo rigido com massa constituida por um conjunto de massas m; distri-
buidas em posi¢des y; com relagdo ao zero da energia potencial gravitacional:

U=migyi +mogyr+...= (miy1 + mpyz +...)8 (20)
U:(m1+m2+...)yCMg (21)

Para um corpo de massa total M, a energia potencial gravitacional U é
U=Mgycu (22)

onde ycy € a coordenada y do centro de massa.
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