Capitulo

Trabalho e energia
Paula Ferreira: psfer@pos.if.uftj.br

5.1. Trabalho de uma forca variavel
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5.1.1. Aplicacao a Lei de Hooke
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Wipon = _E(XO +x1)(x1 — x0)

Wyo—x, <0 quando aumenta a deformacio da mola.

Wyo—x, > 0 quado diminui a deformag@o da mola.

5.1.2. Forca variavel
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- Exemplo 6.8 Young & Freedman

5.2. Poténcia
Unidade de medida:J/s = W
Poténcia média:
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Poténcia instantanea:

dw
dr

m=—c— =F|vm
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5.3. Conservacao de energia

5.3.1. Maquina de Atwood (somente forcas gravitacionais)

Sabemos do exercicio que fizemos de revisao que

( )
a =
M m

Aplicando a equagio v = v(z) +2aAy

v% =2a(z1 —z0) + vg

V3 = 2(=a)(Z1 - Zo)+ V}§

Aplicando (20) em (21)) e (22):
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Rearranjando as equagdes, temos:
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Pelas equacdes anteriores;

1

Para um sistema de particulas sob a a¢do de g:

Z lmv2 +mgz
2

S€ conserva.

Essa grandeza escalar € a energia mecénica:

2
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5.3.2. Interpretacao fisica

Um objeto de massa m partindo do repouso de uma altura z

Eo =mgzo
2
my
E=—=
2

Dizemos que U = mgzg € a energia potencial gravitacional.

Entdo podemos escrever:
E=K+U
Conservagao de energia:

Einicial = E final
Ko+Uyg=K+U
AK = -AU

-Exemplo 7.1 Young & Freedman.
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zmv1+mgzl + EmV1 +mgZ | = Emv0+mgz() + EmV0+ngo
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Quando forgas além da gravidade realizam trabalho

Woutra + Wgrav =AK
Wgrav =-AU

Woutra+KO+ UO =K1 +U;
mv2 mv2

Woutra + TO +mgyo = Tl +mgyi

Wlotal,ext =AE

Exemplo 7.2 Y&F

5.3.3. Energia potencial numa trajetéria curva

Ja vimos que o trabalho da forca gravitacional ndo muda com a trajetdria.

Exemplo conceitual 7.3
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